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Die Tatsaehe, dab Blei elektiv auf das Nervengewebe einwirkt, 
ist schon langst bekannt. Das kOnnte dutch viele klinische Tatsaehen 
belegt werden; so waren beisloielsweise die Bleineuritis und Poly- 
neuritis, ferner die Bleiencephalopathie u. a. m. anzufiihren. Nach 
den Ergebnissen des Tierversuehs 10st das Blei Erregung des Vagus- 
zentrums aus (F. Griinberg), reizt ferner die sympathisehen 1Nerven- 
endigungen des Herzens (Breitburg), der Gebarmutter, des Magens 
und des Darmes (F. GriJnberg). ,,Bleikranke leiden in iiberwiegender 
Mehrzahl an LoistungsstOrungen des Nervensystems, wobei oft solche 
Erscheinungen sieh haufen, die yon einer 1Neigung des lJberganges 
dieser I~eurosen in ernstere Neuropathieformen zeugen, bei denen der 
sympathische Teil des 1Nervensystems in Mitleidensohaf~ gezogen wird" 
( Weinstein) . 

StOrungen des vegetativen l~ervensystems liegen aueh einer Reihe 
yon inneren Bleikrankheitem zugrunde, so z. B. der dutch Blei hervor- 
gerufenen Herzneurose und dem Bleibasedowismus. Viele klinisehe 
T~tsachen kOnne~l ~ls ~ul~erung einer Erregung des Sympathieus an- 
gesprochen werden : Hypertonie in jungem Alter, T~chykardie bei fehlen- 
der Erkrankung des Herzmuskels, spastisehe Isebamie, Hyperglykamie, 
St6rungen des Kalium- und Caleiumgehaltes mit Zunahme des letzteren. 

Andererseits stOi~t man auf Vorg~nge, die fiir einen Tonusnachlal~ 
im SympathJeus spreohen. So beobaehtete Weinstein in eirdgen Fallen 
yon Bleivergiitung das Hornersche Symptom, welches in einseitiger 
Verengerung der Pupille, Jn Verschmalerung der Augenspalten und 
geringem ZurfickzJehen der Augapfel besteht. Derselbe Verfasser be- 
sehreibt auch Falle yon Anisokorie bei Bleikramken. All diesen Vor- 
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ggngen sell nach Weinstein ein FunktionsnachlaI~ des Sympathicus 
zugrunde liegen. Kurz, sowohl klinisehe Beobaeh~ungen wie aueh 
experimen*elle Ergebnisse erweisen, dab das Blei Sch/~digungen des 
vegetativen Nervensys*ems bewirken kann. 

Von grundlegender Bedeutung w/~re die L6sung der Frage, ob wir 
es bei diesen Seh/~digungen des vege~at~iven Nervensystems nur mit 
Funktionsst6rungen zu tun  haben, oder ob hierbei evtl. bedeutendere 
morphologische Ver~nderungen vorliegen. 

Blei ffihrt nach Versuchsergebnissen yon Lehmann, Spatz and 
Wiesbaum zu Ver/indernngen im Zentralnervensystem, die dureh sehwere 
Sch/~digungen der Ganglienzellen, der Glia des Rfiekenmarks, des Grol3- 
und Kle~nhirnes sich kennzeichnen. 

Auch in klinischen F/~llen yon Erkrankungen des Nervensystems 
infolge von Bleivergiftung linden bedeutende Ver/inderungen sta*t 
(H. Fr,i]eld, Staemmler). In /ilteren Quellen finden sich (zwar nich* 
eindeuttge) Angaben fiber das Vorliegen morlohologischer Ver~nderungen 
auch seitens der sympathischen Ganglien. Diese Frage wurde zum 
erstenmal schon im Jahre 1842 yon Tanquerel des Planches aufgeworfen, 
welcher Vergr68erung sympathiseher Ganglien der Bauehgegend bei 
Obduk~ion eines Falles yon Bleivergiftung vorfand. 

Kussmaul und Maier besehrieben 1872 bei einem an Bleivergif~ung unter 
Bleikolikerscheinungen Verstorbenen Zunahme des Bindegewebes mit Verminde- 
rung der Zahl der Nervenzellen in vielen sympathischen Ganglien, insbesondere 
ira Ganglion cervicale und im Plexus coeliacus. 

Ferner konnte Maier an mit essigsaurem Blei vergifteten Kaninchen und 
Meerschweinchen Zerfall und sklerosierende Degeneration der Ganglienzellen der 
Muscularis und Unterschleimhaut in der Darmwandung nachweisen. Verfasser h/~lt 
hierbei die Wueherung des Bindegewebes f/ir einen sekund/~ren Vorgang, der durch 
parenehymat6se Entartung der Ganglienzellen bedingt wird. Aueh Anino weist 
auf A*rophie und Sklerosierung des Meissnersehen nnd des Auerbachschen Plexus 
bei der Bleivergiftung bin. Jedoeh konnte M. Mosse, der das GangIion eoeliacum 
an mit essigsaurem Tri~thylblei vergifteten Kaninchen untersuehte, die Ergebnisse 
yon Maier nicht best~igen. Er konnte nut St6rungen in der Verteilung der Chro- 
matinsubstanz der Ganglienzellen des Ganglion coeliacum feststellen, die jedoeh, 
lau t  seinen Ergebnissen, auch durch einige die Peristaltik verst~rkenden Stoffe 
aufgel6st werden. 

Aus der Dtirftigkeit dieser sich widersprechenden Ergebnisse is~ 
nun zu ersehen, da6 die angeregte Frage keineswegs als gel5s~ gel~en 
kann. Beim Studium der Bleivergiftung k6nnen diese Fragen, die 
bes~ndig seitens der Klinik aufgeworfen werden, nich~ yon der Hand 
gewiesen werden, um so mehr da bei einigen infekti6sen und toxischen 
Erkrankungen kennzeiehnende Ver/~nderungen in den sympathischen 
Ganglien nachgewiesen worden sind. 

Unsere Arbeit wurde an Katzen durehgeffihrt, die bekannterweise 
ein /~ul~erst geeigne~es Beobaeh*ungsobjek~ dars~ellen, d a  sie leich~ 
~ypische Bilder der Bleivergif~ung aufweisen. Insgesamt warden 18 
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Katzen mit kohlensaurem BIei vergiftet. 5 Katzen wurde das Blei 
t~glich zu ]e 20 mg (Reingewicht des Bleis) auf 1 Kilogramm K6rper- 
gewich~ verfii~tert. Da aber die Katzen.  sich oft recht bald zu weigern 
begannen bleihaltiges Fut ter  aufzunehmen u~d bei ihnen gelegentlich 
Erbreehen beobaehtet wurde, so machten wir yon einem anderen Ver- 
giftungsverfahren - -  der Beibringung entsprechender Bleiaufschwem- 
mungen in die Luftrghre - -  Gebrauch. Zumeist wurden auf 1 Kilo- 
gramm KSrpergewieht 25 mg Blei in Form yon kohlensaurem Blei 
in 1 ccm 4estillierten Wasser mit Zugabe geringer Mengen Gummi 
arabicum eingespri~zt. Die Einspritzungen wurden - -  je naeh tier 
Reak~ion des Tieres - -  lmal, seltener 2real in der Woche unternommen. 
In 4 Fi~lle~ wurde eine gr~iSere Menge, und zwar 50 mg auf ] Kilo- 
gramm KSrpergewich~ angewandt. Die Versuchsdaner schwankte 
zwischen 3 Wochen und 4 Monaten. 

Mit Hilfe des ers~e~ wie auch des zweiten Vergif~ungsverfahrens 
wurde~ bei den Tieren Abmagerung, Erbrechen, DiarrhSen und 0bstipa- 
tionen, wie auch zunehmende Blutarmut beobach~et; gelegen~lich war 
das Auftreten basophiler KSrnelung der Erythroey~en zu vermerken. 
In  7 F~llen wurden sehwere Veranderungen sei~ens des Nervensystems 
- -  Ataxie, klonische und tonische K r a m p f e -  beobaehte~, welche die 
Tiere zum tSdlichen Ausgang fiihrten. Zu beaehten ist, dal~ Vergif~ung 
der Tiere vermi%els intratrachealer Bleizuftihrung bei uns sehwere 
Bleivergiftungsbilder bedeutend schneller naeh sich zog, als es im 
Ftitterungsversuch beobachtet wurde. Es ist bemerkenswert, d ~  die 
Schwere des Vergiftungsbildes lange nicht immer der angewandten 
Bleimenge parallel verli~uf~. Oft wurde schwere Vergif~ung binnen 
1--2 Wochen nach wenigen Bleizufiihrungen verzeictmet, w~hrend 
andere Tiere dazu bedeutend gr(iitere Gif~mengen un4 eine l~tngere 
Fris~ erforderten. Die Bedeutung der individuellen Widerstandsfahigkei'~ 
eines jeden Organismus is~ auch in der Klinik schon vor ]anger Zeit 
vermerkt worden. Beim Auftreten schwerer Vergiftungserscheinungen 
weigerten sieh die Tiere Fut ter  aufzunehmen--s ie"  hunger~en. Es is~ 
bekannt, da~ alas Hungern Ver~nderungen in sympathischen Ganglien, 
die sieh in Atrophie, Zusammenschrumpfen und peripherischer Tigrolyse 
(Abri/cossow) i~uSern, nach sieh zu ziehen vermag. 

Um die Einwirkung des Hungers und die Arbeitsbedingungen richtig 
einzusch~tzen, wurden Vergleiehstiere herangezogen, die sich, mit Aus- 
nahme tier Bleiz~ffuhr, unter denselben Bedingungen wie die Versuchstiere 
befanden. Sie erhielten dieselbe Fu~termenge wie die Versuehstiere, 
und wenn diese das Fut ter  nicht vollauf verzehrten oder gi~nzlich davon 
abstanden, so wurde die FutSermenge den Vergleichskatzea entsprechend 
gektirzt oder gar vSllig entzogen. Gingen Versuchstiere ein, so wurden 
auch die entspreehenden Vergleichstiere ge~6tet. 

In  allen Fi~llen wurden folgende sympa~hische Gang[ien un~ersuch~: 
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die cervicalen, alle Knoten der Wirbelsgule und der Plexus coeliacus. 
Unter den parasympathischen Knoten wurde nur das Ganglion nodosum 
einer Untersuchung unterworfen. Die Ganglien wurden stets nach dem 
Tode des Tieres genommen, wobei sie, um eventuellen Schgdigungen 
vorzubeugen, erst nach vorhergehencler Hgrtung prgpariert wurden. 
Es wurden im Ganzen 15 vergiftete Katzen und 6 Vergleichstiere unter- 
sucht. Vergleichend wurden 8 gesunde Katzen seziert. 

Fixiernng des Materials wurde durch Einwirkung yon Formalin, Alkohol bzw. 
Zenkerscher LSsung erreicht. Fgrbeveffahren: Eosin-H~matoxylin, nach van Gieson, 
nach Schultz, nach Bielschowsky, nach Nissl, Sudan, Scharlach-R., nach Holtzer. 

Das ganze Material w~re nach dem Vergiftungsgrade in 3 Gruppen 
einznteilen. Die erste Gruppe bilden Katzen, die auf Bleizufuhr nicht 
merklich reagieren. Weder Abmagerung, noch DarmstSrungen, noch 
bedeutsame Veriinderungen des Blutbildes wurden bei ihnen beobachtet. 
Diese ]%eaktion wurde nur bei 2 Katzen (Iqr. 3 und 4) vermerkt. Sic 
wurden intratracheal vergiftet und binnen 6 Wochen beobachtet. Als 
Beispiel soll Katze Iqr. 3 dienen. 

Versuch 3. Schwarze Katze. Beobachtungsdauer vom 27. 4. bis zum 20. 6. 
Vergiftungsverfahren: intratracheale Einsloritzungen yon koMensaurem Blei zu 
25 mg pro Kilogramm Ausgangsgewieht. 5 Einspritzungen. Beigebracht wurden 
300,0 mg Blei. Gutes Allgemeinbefinden; Erbrechen und Durchfiille fehlen. Zu 
Beginn der Vergiftung: Gewicht 3100 g, Hgmoglobin 70~ . Zum Schlul] der Ver- 
giftung: Gewicht 3050 g, tIgmoglobin 690/0 . 

Sektion: Fell glatt, glAnzend. Unterhautfettschicht gut entwickelt. Geringe 
peritracheale Ablagernng einer weft]lichen, kSrnigen Masse (Blei). Seitens der 
inneren Organe keine Abnormit~ten. Sympathische Ganglien makroskopisch 
unvergndert. Bei mikroskopischer Untersuchung: Ganglienzellen yon normaler 
GrSBe und Form, mit zentral gelegenem Kern, der das Aussehen eines blassen 
Blgschens hat, mit zart angedeutetem Chromatinnetz und einem bzw. zwei Kern- 
kSrperchen. Vereinzelte Zellen weisen 2 Kerne auf. Ab und zu trifft man peripherisch 
gelegene Kerne. Die Tigroidsubstanz bei der Mehrzahl der Zellen in Form yon 
kleinen, normal gelegenen Schollen. Deutlich geprggter 1Kervenfasernapparat 
bei der Silberimpragnation nach Schultz. Angetroffen werden eckige Zellen mit 
stark und diffus sich fi~rbendem Protoplasma und piknotischem Xerne. Besonders 
hi~ufig finder man sie in Ganglien des Plexus coeliacus an. Die Menge des gliSsen 
Gewebes normal. Vereinzelte Mastzellen. 

Dieses Bild wiesen nile sympathischen Ganglien, einschlief~lich des Ganglion 
nodosum, in beiden vorerw~hnten Fgllen auf. Dasselbe konnten wir stets bei Ver- 
gleichstieren und gesunden Katzen wahrnehmen. 

Die 2. Gruppe der Versuchstiere besteht aus 6 Katzen. Hierbei 
treten schon Bleivergiftungserscheinungen auf: Erbrechen, Darm- 
stSrungen, Abmagerung, Blutarmut; man trifft ab und zu basophile 
Punktierung der roten Blutzellen. Die Vergiftungsdauer betrug i b i s  
2 Monate, die einverleibte Bleimenge 250--575 rag. Histologische 
Untersuchung der sympathischen Ganglien ergab in allen F~llen ein 
fibereinstimmendes Bild. Hier soll nut ein Fall (Nr. 8) angefiihrt werden. 

Versuch 8. Graue Katze. Gewicht zu Beginn der Vergiftuug 2700 g. Be- 
obachtungsdauer 20. 4. his 20. 6. Erhielt 5 intratracheale Einspritzungen zu je 
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25 mg pro Kilogramm K6rpergewieh~. Eingespri tzt  warden im Ganzen 300 mg 
koMensaures Blei. Schon nach der 2. Verabfolgung fral~ die Katze schleeht, war 
mat t ,  d~s KSrpergewieht fiel bis zum 20. ~uf 2200 g. Der ~nfangliche tI~mo- 
globingehalt - -  85~ -- fiel ~uf 65o/o. 

Abb. 1. Katze Nr. 8. Ganglion cervicMe super. (F~rbung- nach Nissl.) 

Abb. 2. Katze Nr. 8. Ganglion cervicale inferius. (F&rbung nach Nissl.) 

Sektion.  Fell schmutzig, zum Teil zusammengewalkt.  Unterhaut fe t t seh ieh t  
gen•gend. Keine bedeuts~menVer~nderungen seitens der inneren Org~ne. Syrap~thi- 
sche Ganglien nnd  Ganglion nodosum seheinen makroskopisch unvergnder t  zu sein. 
Bei mikroskopischer Priifung wurde folgendes vorgefunden: Die Mehrz~hl der Zellen 
h~ben die normale Form und GrSl~e beibehalten. Recht  viel Zellen mit  rand- 
st~ndigem Kerne. Die Chromatinsubst~nz ist bei einem Teil der Zellen verwischt, 
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oft grobkSrnig und in Form yon unregelm~gigen Schollen (Abb. 1). Im ganzen 
Pr~parat etazeln zerstreute Zellen mit zentralem Schwunde der Tigroidsubstanz. 
Es treten zusammengeschrumpfte, eckige, diffus farbbare Zellen mit pyknotischem 
Kern ~uf; man tri~f~ deren viete im Plexus eoeliacus. Die Menge des gliOsen Ge- 
webes nicht vermehrt. Bisweilen sind Wucherungserscheinungen der Sateliten 
der amphieytgren Htilsen zu verzeichnen. Obige Ver~nderungen sind im Ganglion 
eervieale superius und den Ganglien Plexus coeliaci seharf ausgeprgg~; in den 
iibrigen Ganglien stad sie weniger deutlich. Eta davon abweiehendes Bild wies das 
Ganglion cerviale inferius auf. 

Ganglion cervicale in/erius.. Ganglienzellen in der Mehrzahl yon normaler GrSBe 
und Gestalt. Zwischen ihnen haufehenweise stark angeschwollene, rundliche 
Zellen, deren Protoplasma blab gef~trbt ist (Abb. 2). Der Kern ist entweder gar 
nicht wahrzunehmen oder er ist hart am Zellrande gelegen und weist ein sich stark 
basophil f~rbendes Kernk6rperchen auf. Die Chromatinsubstanz ist nur in Form 
etaes feinkSrnigen sehmalen Saumes ~n der Zellperipherie erh~iten. Diese herd- 
artig gelegenen Zellen beftaden sich gewShnlieh nahe der Stellen, aus welchen die 
Nervenfasren entsprtagen. Diese Ver~nderungen schlieften sich nahe dem fiir 
schwere Vergiffungen char~kteristisehen Bilde an, das auf Abb. 3 wiedergegeben 
ist. In einigen FMlen wurden nekrotisehe I-Ierde der Ganglienzellen im Ganglion 
eervicale inferius vorgefunden. Im Ganglion nodosum wurden am Zellrande 
ge]egene Kerne und vereinzelte Zellen mit peripheriseher Tigrolyse bei 2 FMlen 
aus dieser Grupps beobachtet. Die sympathischen Ganglien der Vergleichskatze 
Nr. 7 zeigten peripherisehe Kernlage, wobei die Chromatinsubstanz gelegentlich 
das Aussehen sehr grober Schollen h~tte. 

Demgems sind akute  Degeneration~erseheinungen der Ganglien- 
zellen ffir diese Gruppe kennzeiehnend. Diese Erseheinungen sind 
diffusen Charakters in allen Ganglien, mi~ Ausnahme des Ganglion 
eervivale inferius, wo sie erstens seh/~rfer ausgepr/~gt und  zwei~ens herd- 
ar~rig gelegen sin& 

Die 3. Gruloloe wire[ dureh besonders sehwere Vergiftungserseheinungen 
und deutliehe klinisehe N e r v e n s t S r u n g s s y m p t o m e -  Erbreehen, Darm- 
st6rungen, s~arke Abmagerung,  Anamie, sehlieglieh Ataxie, Anfalle 
kloniseher und toniseher Ka.//mpfe und T o d -  eharakterisiert.  Diese 
Gruppe bilden 7 Katzen.  Die Menge des einverleibten Bleies war grSl3er, 
und zwar 40--50  mg auf 1 Ki logramm K6rpergewieht.  Die Einsloritzungen 
in die Luf t r6hre  wurden 1 real in der Woehe unternommen.  Die Ver- 
gif tungsdauer betrug in 4 Fallen 3 Woehen, in 2 Fallen 2 Monate, im 
letzgen Falle 4 Mona~e. Bei Obduktion ste-~s starke Abmagerung.  
Die inneren Organe und die sympathisehen Ganglien makroskopiseh 
unver~tndert (mit Ausnahme des Falles Nr. 6). Die his~ologisehe Unter- 
suchung ergab folgendes: 

Die reelsben Ganglienzellen sind vergrSl3er~. Sie sind angesehwollen, 
yon rundlieher Gestalt. Oft is~ es sehwer eine Vors~ellung fiber den Bau  
yon Kern  und Plasma zu gewinnen; die Kernmembran  is~ nieht  z u sehen; 
zumeist  ist der Kern  nur  am stark basophil gefgrbtert Kernk6rperehen 
zu erkennen. Die ProtoplasmasLruk~ur versehwommen. Langs t  der 
Zellperipherie isb die aus Seholle~ versehiedener Gr613e bestehende 
Chromatinsubstanz als sehmaler Saum gelegen. Einige dieser Sehollen 
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sind grob u n d  mi t  Ausl~ufern versehen; die Zahl  der Schollen is~ nicht  
groG: Sie gehen zum Zen t rum b in  (abet immerh in  noeh peripheriseh) 

~oine K6rne lung  fiber. Somi~ sieh~ der zen~rMe ZelItMl heller ~us 
und  weist eine geringe Staubk6rnehenzahl  auf. Die Perizellularr~ume 
unver~nderg. S~ellenweise Wueherung  der Satel i ten der amphoeytgren  
I-Iiilsen. Dieses Bild weisen alle sympathischen Ganglien auf, jedoeh 
sind obige Ver~nderungen im Ganglior~ eervieMe irfferius besonders 
seharf ausgesproehen (Abb. 3). 

I Ira Ganglion nodosum wurden nur vereinzelte angesehwollene rundliehe Zeilen 
mi~ zentraler Tigrolyse und am Zellrande getegene Kerne gefunden. Aueh Zell- 
nekrose, ~ ggnzliehes Absgerben der Zellen and Gliawuehertmg konn~en auger den 

Abb. 3. I~atze Nr. 20. Ganglion cervicale ins bei sehwerer t~lei~ergiftnng-. (F~rbtmg 
mit Thionin.) 

vorerwghnten Veranderungen in F~llen yon langer dauemder Vergiftung im sym- 
loathischen Ganglien beobach~et werden. Besonders kennzeichnend daftir ist der 
Fall Nr. 6, den ich mir bier anzufiihren gestatte. 

Versuch 6. Graue Katze. Gewieh~ 3260 g. Am 10. 2. I-tgmoglobingehM~ naeh 
Sahli 700/0. Veto 8. 5.. an 6w6ehige Vergiftung dutch Bleigaben per os. Ab und 
zu Erbreehen, Dure~l le .  Zum 20. 3. sank das K6rpergewich~ lois auf 3000 g, 
H~moglobin fie] auf 550/0. Veto 20. 3. bis zum 30. 5. wta'den die Bleigaben ein- 
gestellt, das Tier nahm bis auf 4000 g zu. Das H~moglobin verblieb auf 550/0 . 
Am 30. 10. werden 75 g kohlensaures Blei in die Luf~r6hre eingebraeht; die 
IKatze frigt schlecht, ist mat~. Am 10. 5. erneute Einspritzung yon 75 mg Blei; das 
KSrpergewieht f~llt und erreieht zum 24. 6. 2500 g; H~moglobingehMt sinkt auf 
43~ es en~wiekelt sieh Afaxie; Anf~lle epileptiformer Kr~mpfe werden beob- 
aehtet. Am 25.6. Abt6tung des Tieres. Somit haben wires hier mit einer reeht 
lang anhMtenden ehronisehen Vergiftung zu ttm. 

Sektion. Fell zusammengewalkt, stellenweise ausgehaart. Haut schl~ff; fast 
vSlliger Schwtmd der Unterhautfet~schicht. Leber stark vergr6gert, sehr hart. Ver- 
grSgerung und Verh~rtung der Nebennieren. Die Ganglien des Plexus coeliacus 
scheinen ebenfalls e~was vergrOl]ert zu sein. 
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Abb. 4a. Katze Nr. 6. Ganglion cervicale inferius. (F~rbung nach J-IOLTZER.) 

Abb. 4b. Katze Nr. 14. Vergteichstior. Ganglion cervioale inierius. 
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Mikros#opische Untersuchung. Im Vergleieh zu Vergleichstieren f~llt starkes 
Umsichgreifen des gliSsen Gewebes auf (Abb. 4 u. 5). Die Ganglienzellen sind 
stellenweise durch die wuehernde Glia stark auseinandergesehoben. GrSBe und Form 
der Zellen wechselt iiuBerst stark: viele Zellen iibertreffen bedeutend an GrSl3e 
die normalen, sind dabei rundlich; andere hingegen sind klein, l~echt viel zu- 
sammengesehrumpfte, eckige Zellen mit diffus und stark fiirbbaren Protoplasma 
und Kernen -- besonders in den Plexus coeliaeus-Ganglien. Anscheinend viel 
zerrissene Zellen, deren Protoplasma- und Kernban schwer zu entziffern ist. Chro- 
matophile Substanz verschiedenster Art in Form yon KSrnchen, St~behen und 
Kommata. Seharf ausgepr~gte zentrale Tigrolyse der ehromatophilen Substanz. 

Abb. 5. Katze Nr. 6. Ganglion cervicale inferius. (Mikrophotogramm.) 

Vakuolisierung des Plasmas, Kerndezentrierung, Pyknose. Unterbrechungen im 
Nervenfasernappgrat in Zellabschnitten, die leer (wie L6eher) aussehen, beim 
Verf~trben naeh Schultz; in i~brigen Abschnitten hTorm. Perizellularr~ume vet- 
gr68ert. Stellenweise Satelitenwucherung der amphocyt~ren Hiilsen. Viele ver- 
6dete Kspseln, eventuell mit Resten der chromatophflen Substgnz. 

Diese Ver~nderungen beziehen sich auf alle sympa th i schen  Gan- 
glien, s ind aber  a m  deut i i chs ten  im G~nglion cervicale inferius ausge- 
sprochen,  wobei  sie hier  eher h e rda r t igen  Charak te rs  shxd. Die Gan- 
glienzellen des Gangl ion nodosum behiel~en am meis ten  normale  F o r m  
und Gr68e. Vereinzel~ ver6dete  K a p s e l n  s ind yon  Amphocy~en elm 
genomme~t. 

So wird  nun  eine Reihe  yon  Ver~nderungen  sei~ens der  symp~-~hischen 
Gangl ien bei  Bleiwrgif-~ung beobachbeL Sie bes~ehen in aku%er En t -  
~r tung der G~nglienzellen, die gelegen~lich yon  deren Nekrose  beglei te t  
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wird. In langwierigen FAllen ist auBerdem Gliawucherung nieht zu 
verkennen. Das S~udium des Ganglion nodosum weis5 aueh bei schwerer 
Vergif~ung nut sehr geringe Ver~nderungen auf. 

Vorerw~hn~e Ver/inderungen in sympa~hischen Ganglien sind ffir 
Bleivergiftung nichL spezifisch. J~hnliche Vorg~nge sind bei einer Reihe 
yon Krankhei~en--Un~erleibs~yphus, kruppSser Lungeaen~z/indung, 
epidcmischer Grippe (Mogilnitzky,  Abrikosso/], Terplctn) - beschrieben 
worden. Es unterlieg~ abet keinem Zweifel, dab diese Ver~nderungen 
in unseren F/~llen auf Bleieinwirkung zurfiekzuffihren sind. Das leuch~e~ 
ein, we~m wit den engen Parallelismus zwisehen klinischen Vergff'bungs- 
erscheinungen und morphologisehen Ver/inderungen in Be~rach~ ziehen. 
Diese Ver~nderungen bleiben in leich~ verlau~endcn F~llen ~us, nehmen 
mi'b der Verseh~rfung des Vergif~un~bildes zu, um sehliel]lieh:~ sehr 
schweren, mit vielen vort Nervens~Srung zeugenden Erseheinungen 
verlaufenden l~ilen uns ein Bild schwercr Degeneration zu liefem. 
Solch eh~ Zusammen~reffen soil nich5 als Zufall angesprochen werden. 
Es is~ na~/irlich sehwer, darfibcr zu ur~cilen, ob die: in l~ede s'~ehenden 
Ver/inderungen als em Ergcbnis ausschlie/31ich der Bieieinwirkung auf 
sympa~hisehe G~nglien hingesSell-~ wcrden k6nnen. Leieh~ kann zu- 
gegeben werden, dab hierbei auch sekund~re E in f l f i s se -  KrampL 
einwirkung, Ern/~hrungss~6rungen, An/~mie - -  mi~spielen. Diese/iuBers5 
verwickcl~e Frage soll, unseres ErachSens, nich~ auf Grund des vor- 
liegenden Ma'~erials gel6s~ werdea. Es schein~ uns jedoeh, dab die 
Bedeu~ung dieser sekund~ren Umst~tnde nich-~ allzu groB is~, es soil 
jedenfalls fcs~s~ehea, dab Blutarmut und mi%els~arkes Hungem solche 
Ver/~nderungen nich~ auslSsen (Vergleiehs~iere). 

Welch eine Bedeu~ung komm~ diesen Ver~nderungen zu ? Symp~- 
~hische Ganglien, die als Vermit~lcr bei der Lei~ung zentraler Antriebe 
auf~retea, sind bef/~hig~, au~onome Impulse zu bewirken und die Organ- 
funk~ion zu beeinflussen. Es 1/~B-b sich kaum annehmen, dab die vor- 
erws s~arken Ver~nderungen, welche die sympa~hisehen Ganglien 
bei der Bleivergff~ung aufweisen, keinen sch/idigende~ EinfluB auf die 
Ganghonfunk~ion ausiiben. Man karm sich leich~ vorstellen, dab die 
Ver/~nderungen je nach ihrem Grade ers~malig zur Funk~ionsak~ivieruag 
der sympa~hisehen Gangliea ffihren k6nnen (TonuserhShung infolge yon 
l~eiz), anderersei~s dutch S~Srungen der Lebensf~higkeib yon Zellen 
eine Abnahme der Erregbarkei~ be'~reffender Ganglien zu verursachen 
ims~ande sind. Zu erwarten sind cine ganze 1%eihe yon en~spreehenden 
LeistungsstSrungen, sowohl sei~ens des Herz- und Gef/~Bsys'~ems, wie 
auch des Magen-Darmschlauches und aller anderen dem vege'~a~iven 
Nervensys~em unberworfenen Organe. Und in der Ta~ : Wir s~ol]ea bei der 
Bleivergif'~ung, wie schon oben besprochen wurde, nich~ nur auf Er- 
h6hung der Erregbarkci~ sympa~hischer Nerven, sondern auch auf Tonus- 
nachlaB derselben. Von diesem S~andpunk~e aus sind auch die Tier- 
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versuche yon  Bricker leicht zu deuten. Dieser Verfasser konnte,  auf 
Ergebnissen der Wirkung  ph~rmakologischer Stoffe auf mi t  Blei ver- 
gJftete Kaninchen fuSend, erweisen, dab zu Beginn der Bleizufuhr 
Sympathicotonie  und bei chronischer Vergiftung Vagotonie auftr i t t .  
Diese Ergebnisse kSnnen, scheint es uns, ebenfalls ffir Reizerscheinungen 
im sympathischen Nervensys tem im Anf~ngsstadium der Bleivergiftung 
sprechen und den Tonusnachla8 mit  verhgltnismgSigem Vorherrsehen des 
parasympathisehen Tells der Lebensnerven bei Abwesenheit  yon  Degene- 
rat ionserseheinungea h i  syrApathisehen Ganglien ermittein. Die yon  uns 
experimentell erwiesene Bleieinwirkung auf das Vaguszentrum, dem 
anscheinen4 eine bedeutende Rolle in der Bleikolikentstehung zukommt,  
ist hierdurch keineswegs auszusehlieSen. 

Somi% sind die bei ~Bleivergiftung beobachteten Ver~nderungen seitens 
des Ne rvensys t ems  nieht  nur  funktionellen Charakters. Es sind viel- 
mehr  durehgreifendere Stf rungen,  die mit  anatomisehen Ver~nderunge~ 
verlaufen. Ihnen  liegen Vergnderungen sympathiseher  Ganglien zu- 
grunde, die sich in akuter  Nervenzellendegeneration und  Gliawueherung 
~uSern. 

Demnaeh beobachteten wit in F/~llen yon  Bleivergiftung eine ganze 
Reihe Vergn4erungen in den sympathisehen Ganglien in Fo rm einer 
akuten  Degenerat ion der Nervenzellen nnd  Wueherung  der ~qeuroglia. 

Diese VerKnderungen sind im Ganglion nodosum nur  angedeutet .  
Ohne die Frage  fiber den Meehanismus dieser Ver~nderungen als 

endgfiltig gel5st zu eraehten, kSnnen wir behaupten,  dab sie mit  dem 
Ansteigen der Erscheinungen der Bleivergiftung ]parallel gehen. 

Die histologisehen Pr~parate  sind liebenswfirdigerweise yon  Prof. 
A .  Abrikosso]/ durchgesehen worden, wofiir wir ihm innigsten D a n k  
schulden. 
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